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Lima, ciudad desértica %ﬂi

El Cairo: 15 millones
de poblacion, 25 mm
de lluvia anuales.
Caudal medio del rio
Nilo: 2 830 m3/s.

Lima: 9.7 millones de
habitantes, 13 mm de
lluvia anuales, la
ciudad mas grande en
el mundo emplazada
en el desierto: El agua
es una tension
extrema.
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Reservas de agua para ciudades dedaregion=—
Poblacion Capaada(.f' de Reservas Reserffas il Precipitacion ANF
CIUDAD produccion habitante
(Mill. Hab.) (m3/s) (Mill. M3) | (M3/hab) (mm/afio) (%)
L 9 52 () 0 1170 57
Janeiro
Sao Paulo 25 90 2073 83 1500 38
Santiago 5.9 24 900 153 384 29

(*) No tiene problemas de fuente por el gran caudal del rio que abastece la ciudad y por el alto nivel de precipitacion.

Fuente: Memorias AnualesPrincipales Empresas de Saneamientode Sudamérica
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1. INTRODUCCION ,s;g/i

WATER STRESS BY
COUNTRY

, _ Mapa Mundial de
. | Sves M Escasez y Estrés
| Hidrico: Un % + alto
= Mas usuarios estan
compitiendo por los
suministros limitados.

&% AQUEDUCT

El Peru, al encontrarse en
el semieje de la Cuenca
del Pacifico, tiene una
ubicacion estratégica
dentro de la economia.

g Ko .'C';‘ * Chinese Taipei
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Vision actual del agua =—
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Espesor del hielo marino (promedio de 10 anos)
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Retroceso del glaciar (m/afios) Cambios en los patrones de la circulacion Reduccion de los casquetes
Noviembre, 2009 termohalina de los océanos polares
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97,7% disponibilidad Agua
26,0% poblacion
292 000 m3hab
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Distribucién de la poblacién'por cuencas

ATLANTICO

paciFIcO > TITICACA

1,8 % disponibilidad agua 0,6% disponibilidad agua

70 % de poblacién 4,0% poblacion

2027 m3/hab 9715 mé/hab

N
\erionts Precipitacion Eto ref. Balance
(mm) (mm) (mm)

Pacifico 274,3 825,8 -551,5
Atlantico 2060,8 13438 717,0
Titicaca 813,5 589,9 223,6
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Jistribucion espacia

de precipitacion

sedapal

Precipitacién (mm/afio)
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Calidad del agua cruda

Zonificacion de vertimientos

‘ ‘ol
I Cuenca Altay Media
25 N Drenaje de relaves, aguas dcidas,
L2 S n | efluentes de industrias
N ' minero-metaldrgicas: metales
pesados, As, etc.

Fio Huaprohom

Cuenca Media y Baja
(ontaminacion natural
(deslizamientos y huaicos),
agricola, industrial, urbana:
nutrientes, materia organica,
metales, contaminacion
microbioldgica.
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Rib Huaycoloro, afluente del rio Rinac,. altisima contaminacion,
algunos kidmetros aguas arriba de la desembocadura al Rimac.
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Proceso de urbanizacion devalles de'lLima

de la ciudad por la franja costera. Conurbacion entre
Chorrillos, Barranco y Miraflores. Aparecen la Victoria
y Brena.

El Vaﬂé del Rimac empleza a desaparecer. Ocupacion
{otal de la franja costera entre Chorrillos y el Callao.

urbanizadas. El valle del Rimac esta urbanizado y
empieza el crecimiento sobre el valle del Chillon.

Lima 1935 Lima 1954 Lima 1983 Lima 1995
Expansion evidente del centro de Lima. Crecimiento El centro de Lima crece en direccion a Miraflores y e/ | Lima crece desproporcionadamente. Desaparicion Lima crece rapidamente. El valle del Chilién
Callao de los terrenos agricolas entre las zonas cada vez més urbanizado. La ciudad empieza a

crecer hacia el Sur, creando una presion
urbana sobre el valle de Lurin, aun conservado
casi en su totalidad.
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12. Emplazamiento de la urbe sedapal
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5. Poblacion y Demanda actual’y proyectados sedapal

—
Descripcion 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Proyeccion de Poblacion

(Millones de habitantes) 9,65 10,27 | 10,94 | 11,66 | 12,43 | 13,27
Gerencia de Servicios Norte 3,48 3,69 3,91 4,14 4,40 4,67
Gerencia de Servicios Centro 3,51 3,72 3,95 4,20 4,47 4,75
Gerencia Servicios Sur 2,66 2,86 3,08 3,32 3,57 3,85
Descripcion 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Demanda Pr t
UELLEC) LT e 26,86 | 28,18 | 29,89 | 31,73 | 33,75 | 35,91
(m*/s)
Gerencia de Servicios Norte 9,31 9,66 10,20 10,78 11,43 12,12
Gerencia de Servicios Centro 10,03 10,43 11,02 11,64 12,31 13,03
Gerencia Servicios Sur 7,58 8,08 8,67 9,31 10,00 10,76
-WE’H&X“ -
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7. Oferta de Agua actual y proyectados a 30 afios _S¢dapal

— ———y
. CAUDAL {en m*/s
Ne OFERTA DEL RECURSO HIiDRICO EN PLANTAS ‘ ’
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045
AGUA SUPERFICIAL RIO RIMAC (1) + (9) 159.06 19.08 15.06 19.08 19.08 2026 2476 | 24768 {2856 1 2791 ¢ 2791 1 27T
Rio Rimac {cawdsl natural+ Marca | + Marca Il + Yuracamayo + 15 Lagunas sub-cusnca
1 |Saniz Eulalia) -incluye pérdidas entre Eatacion Chosica v La Atarjea por uzo fbersdo 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 16.80 | 16.80 : 16.80 : 16.80 : 16.80 : 16.80
del agua (Irigacion+ industria), infiracion (depdsiio fuvial ancho y profundo) y evaporacion.
2 |Derivacion Huascacocha Rio Rimac 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263 263
Obras de Cabecera y Conduccion para Abastecimiento de Agua para Lima
3 |iInc. Derivacion Pomacocha-Rio Blanco) 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
4 [Mueva Presa Caszacancha + Optimizacion Sizstema Marca lll 1.80 1.80 1.80 1.80
h |Ampliacion del Tanel Graton 1.50 1.50 1.50
6 |Extraccion y recarga del rio Rimac -Pantalla 60 a 93 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43
7 [Muewvo Embalze Autizha para Abastecimiento de SJL 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
& |Pérdidas en conduccion hasta Chosica por irrigacion y evaporacion (-) 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37 0.87 087 0.87 1.02 1.02 1.02
9 |Aportes netos de nuevos provectos = (2} + (3} + (&) + (5} + (B} + (7} + (B) - (9): 2.26 2.26 2.26 2.26 2.26 346 7.96 7.96 976 ¢ 1111 1111 11.11
AGUA SUPERFICIAL RIO CHILLON {13) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.19 1.159 1.159 1.19 3.69 3.69 3.69 3.69
Rio Chillon (=in regulacion}
10 |Embalse San Antonio Escondido (conduccion entubada) 2.50 2.50 2.50 2.50
11 |Embalse Jacaybamba (conduccion por cauce del rio} 1.54 1.54 1.54 154 1.54 1.54 1.54 1.54
12 |Perdida en conduccion hasta Punchauca por imgacion, nfiracion-svaporacion - 0.35 0.35 0.35 035 0.35 0.35 0.35 0.35
13 |Aportes netos de nuevos provectos = (10} + (11} - (12} 1.19 1.19 1.19 1.19 3.69 3.69 3.69 3.69
DESALINIZACION DE AGUA DE MAR (14) = (15) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.25 0.25 0.40 0.40 0.40 1.80 1.50
14 |Planta de O=mosis en Lima Sur -PROVISUR (2017-2023 y 2023-2038) 0.25 0.25 0.25 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
15 |Planta de O=mosis en Ventanilla 1.50 1.50
CUENCA DEL RIO CHANCAY - POZOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 1.50
16 |Explotacion de aguas subterraneas en cuenca baja Rio Chancay 1.50 1.50
AGUAS SUBTERRAMNEAS (S0LO US0O DE SEDAPAL) (17) = (18) + (19) 450 450 450 450 450 4 20 4 20 4 20 4 20 4 20 4 20 4 20
17 |Extraccion v recarga del ric Chillon 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
18 |Pozos Sedapal - Explotacion equilibrada del acuifero 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
19 |Extraccion v recarga del rio Lurin 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
TOTAL OFERTA EN ESTIAJE 23.56 | 23.56 | 23.56 23.56 25.00 26.50 31.00 | 31.15 | 35.45 | 36.80 | 39.80 | 39.80
DEMANDA PROMEDIO ANUAL 26.83 | 26.86 26.52 271 27.52 27.84 2847 | 29.88 | .74 | 33.74 | 3590 | 38.25
BALANCE OFERTA - DEMANDA* -3.27 | -3.30 | -2.96 -3.65 -2.52 -1.34 2,53 127 | 371 | 306 | 390 | 155
(*) Los valores en superavit son necesarios para el manejo de eventuales sequias.
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2. Los factores que inciden engdasituacion

del agua y saneamiento
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I M Cambio climético (caudal y riesgos)

sedapal
4

A1 Gobiemo con poder de decisian y con vision

A2 Gobiemo sin poder de decision y sin vision

H1 Gestion de las cuencas con integracion

las cuencas sin integracion

B1 Empresa de agua privada

gobierno

B3 Empresa de agua dependiente del gobiemo

C1 Tarifas de agua no sincerada

(2 Tarifas de agua sincerada

D1 Crecimiento de la poblacion alto

D2 Crecimiento de |a poblacion medio

D3 Crecimiento de la poblacion bajo

I1 Ciudad con planificacion y aﬁ erdes o

E1 Pobreza urbana aumenta

E3 Pobreza urbana disminuye

F1 Consumo per capita de agua aumenta

F2 Consumo per capita de agua se mantiene

F3 Consumo per capita de agua disminuye

J1 Cobertura de agua disminuye

J2 Cobertura de agua se mantiene

J3 Cobertura de agua aumenta

G1 Pérdidas de agua aumentarl E

K1 Tratamiento y reuso de aa . se mantiene

G2 Pérdidas de agua disminuyen I r I

K2 Tratamiento y reuso de aa.m. aumenta

rica

L1 Fuentes de agua aumentan

L2 Fuentes de agua se mantienen

L3 Fuentes de agua disminuyen

M1 Caudal de los rios excesivo {inundacionescamﬁ'ms ;ﬁ%‘]é‘ ic b! Caudal bajo (sequias graves)
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3. Los Escenarios Limay Callao al 2040 2423

/ o \ / % N
/ /
Los Egcénarlos Lima y Callao 2040
T AT Sel e ™ ..nosonprondsticos
e ) P S N — > o iy '
L EFN Escenario B1: ‘ 1 EEL e representan apropiadamente
BRI . P N ,
o | cvencas nadando . Escenarion: posibles futuros
;| Escena | contracorriente” Escanario C: " i
| acondicones [\ Y « : o Resiienciaal | ovoresan [a multiplicidad del futuro
’ o FE (e o m— Las oportunidades | | cjima por medio
climaticas dificiles | | delos actores al -
R ERREAE | veimeso” | dela | oo hasan sobre suposiciones
gobernanza muy La empresa de ! |
f vt aguaprivada | . 4 - (mapas mentales) A
| soltario” , ... proyectan los contextos de ¢
inseguridad de las decisiones 3 @W
0
i >
.. tratan de dar una vision
completa ms que precisa

.. 50N hipotéticos: no pretender

: : & ‘
convertirse en realidad it o Escenrios A B,C
¢ Eventode Fallo

»,Plan de Accion para el Agua en
la ciudad de Lima y Callao”
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sedapal

8. Modelamiento Hidrologico =
Escenario | Modelo Variacion del caudal (%)* Promedio de variacidon
IPCC — — mensual para el periodo
X T T | 20112050 con respecto
A1B ECHAM -2,90 -4,80 -2,05 al promedio histérico
HADLEY +,66 +2,15 +5,30 (Modelo hidrologico HBV-
Hydrologi :
A2 ECHAM -12,01 -13,72 -10,59 ydrologiska Byrans
Vattenbalans)
HADLEY -8,92 -11,50 -1,48

Fuente: Alejandro Chamorro —

Bl ECHAM -8,41 -9,83 -6,97 Proyecto Liwa

60

50 A

Promedio
Anual de
Descargas en
La Atarjea

40 A

30 1

Q [m3/s]

20 A

10 A

months

—e— Atarjea —e—EchamA2 —e—EchamA1B —+ - EchamB1 —e—HadA2 —e—HadA1B
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Gestion Sostenible del Agua y las Aguas Residuales en Centros de Crecimiento Urbano Afrontando el Cambio Climatico
4. PLAN DE ACCION PARA LIMA'Y CALLAO

1. Promover acuerdos consensuados para la integracion y articulacion de la gestion de la
Ciudad, el agua y los riesgos climaticos.

2. Fortalecer la representacion de los usuarios de agua para consumo humano (tanto del
sector urbano como rural) en el Consejo de Recursos Hidricos de la cuenca
interregional Chillon-Rimac-Lurin.

3. Articular la Infraestructura Ecolégica como nuevo instrumento integrador para la
planificacion territorial, urbanay del agua.

4. Promover el ahorro de agua a traves de campafias masivas de difusion vy
sensibilizacion.

5. Promover el ahorro de agua a traves de incentivos para uso y tecnologia de equipos
ahorradores de agua.

6. Promover el tratamiento y reuso de aguas residuales.

7. Implementar una tarifa sostenible de agua y alcantarillado, para contribuir a reducir el
consumo y mejorar la equidad.

8. Reducir las pérdidas de agua en la red publica (agua no facturada).

9. Mejorar la eficiencia en riego de agricultura.

10.Construir reservorios para almacenar agua en la cuenca alta y media.

11.Proteger la faja marginal y realizar la limpieza del cauce para recarga del acuifero.

12.Promover el disefio urbano sensible al agua sobre espacios libre de la ciudad,
reduciendo el consumo de agua potable en irrigacion de areas verdes.
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9. Robust Decision Making (RDM) %

*¢* Ha revelado que las inversiones relacionadas con la oferta por si solos no
son suficientes.

*¢* Proyectos orientados a reducir perdidas, proyectos de sectorizacion,
proyectos de abastecimiento de agua no tradicionales, de gestion de Ia
demanda, pueden ser necesarias para lograr la confiabilidad agua a largo
plazo.

* En este contexto, los Proyectos Ecosistémicos podrian representar una
alternativa eficiente, que requieren una menor inversion, con la ventaja
adicional que pueden servir a diferentes regiones de Lima, que de otro
modo son desatendidos.

¢ SEDAPAL tiene una lista de este tipo de proyectos, se encuentra evaluando
el mecanismo a través del cual éstos seran ejecutados y administrados
cumpliendo con la normatividad vigente.
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11. SEDAPAL y SENAMHI, acciones conjuntasi"d\_,,ﬂ?l,

CONVENIO ESPECIFICO DE SERVICIO DE COOPERACION
TECNICA ENTRE SEDAPAL- SENAMHI
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13. Generacion y disposicion de Aguas Residuales —_——

Agricultura

De la oferta de Areas verdes
aguas residuales
tratadas con nivel
primario,
secundario y
terciario, estimado
en 3 486.55 |/s, el
40.6% es

empleado en el

] 943 I/s (9%)
Tratamiento

1°(0.5%), 2°(15%), 3°(1.5%)

3487 IIs (17%) 2072 Vls (10%)

i

riego de areas AR RR g:fﬁlzﬁ
a_gricolas Limay Callao / Rios
periurbanas y
, 20 267 lis
areas verdes (100%)

publicas, lo cual
representa el 7%

del total de aguas Sin Tratamiento

chiluEles (PTAR La Chira - 2015)
recolectadas en 7200 Uis (36%)
Lima
Metropolitana al INISTERIO DE A
2014 -\c/g@?ﬁccmw PERU £iosese
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14. Avance Plan Maestro Aguas Residuales ==

El Plan Maestro Optimizado 2015-2020 ha considerado como uno de los ejes
estratégicos mas importantes en la gestion de SEDAPAL, la “liberacién del agua
potable utilizada en el riego de areas verdes de recreacion y espacios publicos
gue se encuentran en el ambito municipal”’, la que debera ser reemplazada por
efluentes tratados de las plantas de tratamiento de aguas residuales y/o los
canales de riego que atraviesan la Ciudad, derivados del rio Rimac,
considerando el contexto de ciudad desértica y valoracion del recurso hidrico.

Como resultado de la implementacion de medidas enmarcadas en dicho eje, se

espera contribuir a:

1) Incrementar la oferta de agua superficial para la ciudad de lima y callao;

i) contraer la demanda de agua potable;

iii) incrementar la recarga del acuifero por mayores volimenes de agua en los
cauces de rio;

Iv) reducir la vulnerabilidad del sistema de abastecimiento de agua potable ante
los efectos del cambio climatico; y

v) reducir el costo ambiental generado por el vertimiento de aguas residuales al
ambiente acuatico.
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